
智能工厂

一、简介

该智能工厂采用工业数字化制造车间为原型背景，考虑教学开放性特点，融

合光、机、电、气与信息管理、工业物联网技术等进行高度集成，包含立体化仓

库设备、工业串联机器人、AGV 运载式机器人、工业机器视觉、RFID 物联网系统、

数控机床、自动清洗机及相应附属设备以及各类 MES/DNC 等信息管理与采集系

统、数字化设计 CAD/CAM 等工具，应用传感器、触摸屏、工业总线系统、PLC 技

术、变频技术等各类技术，均为当今先进制造领域前沿技术，与工业现场完全相

同，使得学生的专业技能训练与企业就业需求技能匹配，能快速适应企业实际工

作的要求，增强自身竞争实力。

二、组成：

根据柔性特征和模块化设计理念，智能工厂包括以下：智能仓储单元、智能

数控加工系统单元、智能制造大赛系统单元、智能礼品加工单元、智能模具大赛

单元、智能清洗检测单元、智能物流单元、智能控制管理单元等。通过工业现场

总线等网络通讯技术高度集成，各单元模块可脱离系统单独运行，实现教学实训

内容层次化、多样化，扩展教学深度。

三、特点：

响应“中国制造 2025”强国战略；信息化多层控制管理结构；技术先进性；

设备开放性。



四、各单元介绍

（1）智能仓储单元

单元组成

由双排自动化立体仓库、巷道式堆垛机、出入库平移台、西门子 RFID 读写器与

支架、电子标签、物料检测传感器系统、托盘与工件、单元电气控制柜、单元触

屏操控终端、PLC 单元电气控制系统等组成。托盘上安装 RFID 标签，同时设置

定位槽，放置工件。

单元功能

单元通过堆垛机自动化出库搬运作业，使得托盘与工件出库输送加工过程；通过

RFID 信息等进行仓储盘点等物流管理作业；单元独立电气控制，可脱离系统通

过人机界面进行操作和实验。



（2）智能数控加工系统单元

单元组成

由程泰数控车削中心及自动化改造、宝鸡三轴数控加工中心及自动化改造、数控

加工中心定制夹具；ABB 工业机器人末端手爪工具和末端快换工具、伺服一维行

走轴；倍速链输送机及气动定位装置和顶升移载输送机、工位工作站；工业视觉

及系统开发集成及铝合金支架与防护罩、单元 PLC 电气控制系统、单元触屏操控

终端、单元控制柜等组成。

单元功能

单元通过工业视觉识别托盘上工件的形状、位姿，根据工件的加工工艺流程，通

过升降输送机和倍速链输送机输送托盘和毛坯件到工位工作站，通过机器人末端

工具拾取送入数控车削中心和三轴加工中心，完成工件粗、半精加工或精加工过

程。

单元作用

数控加工工作站能够开展 PLC 应用编程实验，机器人基础编程与调试实验，视觉

系统的编程与操作实验，三轴加工中心的编程与操作实验，数控车床的编程与操

作实验；能够让学生对机床自动上下料有一定的认识。



（3）智能制造大赛系统单元

单元组成

包括汇博工业机器人、机器人控制柜与示教盒、机器人末端双工具、机器人一维

行走轴、辰榜数控车床与自动化改造、辰榜数控加工中心与自动化改造、RFID

电子标签系统、信息监控显示器、工业控制计算机、计算机桌椅、电气控制柜、

PLC 电气控制系统、人机界面与编程等。

单元功能

智能制造大赛系统单元原型为“全国智能制造应用技术技能大赛”赛项专用设备，

不仅可以实现机器人定点上下料及数控加工作业、物料的仓储与追溯记录，也可

独立运行，完成一系列专业技能实训。

单元作用

智能制造单元能够开展 PLC 应用编程实验，机器人基础编程与调试实验，三轴加

工中心的编程与操作实验，数控车床的编程与操作实验；MES 系统应用实验。



（4）智能礼品加工单元

单元组成

主要由协鸿四轴数控加工中心及自动化改造、定制夹具；ABB 工业机器人和末端

快换工具、伺服一维行走轴；光电自动瞄准式刀具测量仪；激光打标机与自动化

改造、定制夹具；倍速链输送机及气动定位装置和顶升移载输送机、工位工作站；

单元 PLC 电气控制系统、单元触屏操控终端、单元控制柜等组成。

单元功能

机器人抓取倍速链传送过来的工件，完成本单元的工序，并将工件的加工信息上

传到系统总控，为后续作业做准备；单元独立运行时，可由四轴加工中心完成礼

品零件的加工，加工完毕，工业机器人将零件送至激光打标机下进行 LOGO 等图

案打标，最后由机器人把加工完的工件放在托盘上，由倍速链输送机传送到下一

单元。

单元作用

礼品加工工作站能够开展 PLC 应用编程实验，机器人基础编程与调试实验，四轴

加工中心的编程与操作实验，能够让学生对四轴机床有一定的认知。其中还配备

了激光雕刻机，可以让学生在实验时雕刻出自己设计的图案。



（5）智能模具大赛单元

单元组成

主要由数控电火花加工机及自动化改造、GF 五轴数控加工中心及自动化改造、

数控加工中心定制夹具；ABB 工业机器人末端手爪工具和末端快换工具、机器人

配套底座；倍速链输送机及气动定位装置和顶升移载输送机、工位工作站；单元

PLC 电气控制系统、单元触屏操控终端、单元控制柜等组成。

单元功能

机器人抓取倍速链传送过来的工件，完成本单元的工序，并将工件的加工信息上

传到系统总控，为后续作业做准备；单元独立运行时为模具加工单元，由五轴加

工中心完成零件的 80~~90%加工量，由电火花加工机完成零件表面和细节的精加

工，机器人按工艺流程完成工件上下料、转运、翻转等工序间的衔接，最后机器

人把加工完的工件放在托盘上，并由倍速链输送机传送到下一单元。

单元作用

模具加工工作站能够开展 PLC 应用编程实验，机器人基础编程与调试实验，五轴

加工中心的编程与操作实验，火花机的编程与操作实验，本单元主要针对于模具

智能制造，让学生对模具加工有一定的认识。



（6）智能清洗检测单元

单元组成

主要由自动清洗机及自动化改造、三座标测量机及配套其辅助夹具、与测量机配

套电脑及相关软件、ABB 工业机器人末端手爪工具和末端快换工具、机器人配套

底座；倍速链输送机及气动定位装置和顶升移载输送机、工位工作站；单元 PLC

电气控制系统、单元触屏操控终端、单元控制柜等组成。

单元功能

机器人将工件放到自动清洗机的载物台上，载物台输送工件至清洗机内部进行喷

洗、吸雾排空、吹水、烘干及补吹，清除零件加工后表面残留物；清洗完毕，六

自由度工业机器人抓取工件放至三座标测量机工位，进行自动检测程序进行检

测，检测结果上传控制系统与标准数据对比，判断零件是否合格，并根据检测结

果来调整系统参数，实现整个系统的数字化管理。

单元作用

清洗检测工作站能够开展 PLC 应用编程实验，机器人基础编程与调试实验，三坐

标测量仪编程及操作实验，视觉系统的编程与操作实验，本单元主要让学生对精

密检测装置有一定的认知。



（7）智能物流单元

单元组成

由磁导航工业级 AGV 运载机器人、无线局域网、车载辊筒输送机、磁导航运行磁

条等组成。

单元功能

加工完成的工件通过倍速链输送机运送到 1#AGV 运载机器人上，之后由出入库平

移台、码垛机完成成品入库；根据主控上位机指令，通过码垛机、出入库平移台、

将成品中的工艺品或礼品输送至等候在出入库平移台出库端的 2#AGV 运载机器

人上，运行至成品展示台，以供观赏查看或赠送参观者（系统正常流程时不运行）。

（8）总控信息管理单元

单元组成

主要由高性能服务器、系统总控工业计算机、系统总控柜、双控制系统各单元（学

习柜）分站集成及总控软件集成、CAD/CAM 软件、ERP 企业资源管理系统软件、

MES 生产管理系统软件、WMS 仓储系统管理软件、系统总控软件、系统视频监控

与网络硬件及工程、设计监控计算机、液晶显示电子看板、网络布线工程、系统

布线工程等组成。总控通过工业以太网等总线进行各单元集成作业。

单元功能

系统通过工业总线和以太网络联网，各分单元同主控做数据交换，起到监控并协

调管理各分站单元按流程作业的功能。



（9）总控信息管理单元

单元组成

主要由高性能服务器、系统总控工业计算机、系统总控柜、双控制系统各单元（学

习柜）分站集成及总控软件集成、CAD/CAM 软件、ERP 企业资源管理系统软件、

MES 生产管理系统软件、WMS 仓储系统管理软件、系统总控软件、系统视频监控

与网络硬件及工程、设计监控计算机、液晶显示电子看板、网络布线工程、系统

布线工程等组成。总控通过工业以太网等总线进行各单元集成作业。

单元功能

系统通过工业总线和以太网络联网，各分单元同主控做数据交换，起到监控并协

调管理各分站单元按流程作业的功能。



（10）WMS 仓储管理系统软件

仓储管理系统(Warehouse Management System，即 WMS)是一个实时的计算机软

件系统，它能够按照运作的业务规则和运算法则,对信息、资源、行为、存货和

分销运作进行更完美地管理，使其最大化满足有效产出和精确性的要求。这里所

称的"仓储"包括生产和供应领域中各种类型的储存仓库和配送中心。

特点：

--优化资源利用率，提高客户服务水平

--确保仓储数据的准确性和时效性

--减少货物寻找时间，减少工作量和工作时间

--信息系统为总公司提供各级库房精确的库存信息

--为统一采购系统提供实时的库存信息和库存策略

--严格的库位与库区管理，提高仓库存货的可视性

--严格的批号和效期管理，确保精细管理和先进先出

--进出货自动分配库位、提高分拣准确率

--及时对过期商品进行报警，大大减少过期商品的损耗

--商品物流过程可全程跟踪

--及时对商品保养预警，减少因没及时保养造成的商品损耗



（11）HBRoboDK 离线编程仿真软件

汇博 HBRoboDK 离线编程仿真软件是一个多平台的机器人离线编程软件，支持汇

博、埃伏特、ABB、KUKA，FANUC、安川、史陶比尔等多种机器人。包含加载文件、

在线机器人库、添加参考坐标系、添加机器人目标点、移动帧/对象/工具、移动

坐标系、对象工具、碰撞检查、碰撞映射设置、快速仿真、Python 功能、添加

新机器人程序、添加机器人运动等功能项，让学生迅速掌握机器人的基本操作、

机器人坐标系转换、机器人运动学、机器人的控制等基本操作知识。



五、相关文件


